Visualisation d'Arbres et
de Graphes

G.-P. Bonneau



Applications

Réseaux sociaux
Segmentation de marches
Logistique

Arborescence de fichiers
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Probleme

Passer des informations de [connectivité]
... a une représentation [Géometrique]

Avec parmi les objectifs possibles

visualiser le
e

Chemins]
Distances]
lusters]
Hiérarchie]
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Passage a l'Echelle
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Passage a 'Echelle




Passage a l'Eche




Visualisation d’Arbres
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[Carte d'Arbre] || =

[Stratification]

Implémentation O(N) ou O(N [n(N))



Indentation

un noeud par ligne

Indentation= profondeur
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ExempleMinimal.html
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Noeuds/Arétes: Algorithme Naif

Noeuds du meme niveau sur la meme ligne
Noeuds places le plus a gauche possible
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Algorithme de Knuth

Arbres Binaires
Noeud parent entre ses deux enfants



Algorithme de Wetherell et Shannon

Arbres Binaires
Noeud parent centré entre ses deux enfants



Wetherell Shannon

Parcours post-fixe

Regle 1: noeud feuille placé 2 unités a droite du noeud le plus a droite du méme niveau
Regle 2: noeud avec deux enfants placé au centre de ses enfants

Regle 3: noeud avec un enfant placé une unité du bon c6té de cet enfant
Regle 4: si un décalage est nécessaire, noter ce décalage dans le noeud



Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire




Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire
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Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire
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Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire
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Wetherell Shannon

Calcul d’une place provisoire
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Wetherell Shannon

Calcul de la place définitive: parcours préfixe




Algorithme de Wetherell et Shannon

Arbres symetriques representes non symetriques



Algorithme de Reingold et Tilford

Utiliser les silhouettes des sous-arbres pour
[compacter] la représentation

La relation parent->enfant unique est
representee verticalement

Prend en compte les arbres n-aires



Algorithme de Reingold et Tilford




ion Radiale

ISPOSI

D

Coordonnees polaires

x devient langle
vy devient le rayon

)
O, 4012 Y]
R
e e
oy, Wi
hg!ct.o&wv s 0
oo
. g.@ S %%2
e “
OSSeudaio, ﬁ:am
oSp20tion SHdoeu
Etanggivhu& wuw:
SOUSNIOPA eI CY Sime
TreeMapl.ayout SortOperatar aleym
saR IR 1 oo n =
radatgaiarol o raaiely St
Nodeli raﬂm,mwﬁa Ovﬂw%s %\..%umaew::
n Layout Slewy),
La0u T
R )
DirecteCrayou! b
Fendogiaa - N
Qa%smmﬁ%wa% o e “
undedER < 0
? @oz%ﬂ%«ﬂw
e
Pt e @ %%ﬁ
w@iaﬁ%& o
el
et ool
T S
SN o %,
o & oo,o,omwu a2,
o S 3,
APt >
ESS S BHHngU
@ & & SR voes loses?) i A %
< & $855° £:588rersss gaegd €50% B ©
G5 & mwwwm%mm g2 %%
5 %
SSECPSOE3S] 8§25 %,
S /e
Soa oy £35° 55 £°%
K a5 T8 2R
S948 & 3
&8¢ S
$5&E
£
r
(Va)]
: .
—



passage a l'Echelle

Probleme:
la largeur augmente [exponentiellement]

Solutions:

Scroll/Pan

Simplifier (interactivement)
/oomer

Focus+Context



passage a l'Echelle

Projection hyperboligue

[Lamping, Xerox]




Carte d'arbre/Tree map

Rectangles [visitmix.com]
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Voronoi [Brandes]



Stratification
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Graphes

e Positionnement explicite
— Arbre couvrant
— Arrangement par niveaux

— Matrice de connexion

* Optimisation
— Minimisation d'une energie
— Interactivite



Arbre couvrant

e Sous-ensemble d'arétes
— Ne formant pas de cycle
— Contenant tous les sommets

[wikimedia]



Arbre couvrant

(a) (b)

(c) (d)

(e)

(h)
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[Introduction to Algorithms]




Arbre couvrant

[graph-tool]



Arrangement par niveaux

[Graphviz]



Matrice de connections
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Placement par simulation

» Objectif: éloigner les nceuds entre eux

* Simulation de particules chargees
— Forces de repulsion
— Complexite N" 2

— Accelération avec hiérarchies spatiales
— Quadtree, k-d tree



Vizler
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Optimisation avec Contraintes

[DiGCola, Dwyer 05]

[Sugiyama style, GraphViz]




pour finir: passage a l'echelle

Pan/Zoom

Focus-Context

Groupement par Attribut
Groupement d'aréetes: Edge Bundling




